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国际表征学习大会（/TZK�TGZOUTGR� )UTLK�KTIK�UT�

2KG�TOTM�8KV�KYKTZGZOUTY��/)28）是机器学习领域的

顶级会议，与神经信息处理系统大会（4K[�/69）和国

际机器学习大会（/)32）并称为机器学习三大顶级会议。

最初由深度学习先驱，图灵奖得主 �UYN[G��KTMOU 和

�GTT� 2K)[T 于 ����年创办。位列清华大学推荐学术

会议和期刊列表 �类会议。在 ����年-UUMRK�9INURG��

3KZ�OIY榜单中，N�指数为 ���，高居所有出版物第 ��

位，「工程和计算机科学」领域第 �位。�

由于疫情原因，/)28����� 举办线上虚拟会议，第

九届年会 /)28�����再次在线上举办虚拟会议。今年的

会议日期是 �月 �日到 �日。�

一、/)28�����的亮点�

相比去年，今年的会议组织汲取了经验，大幅提升

了线上会议的参会体验。例如，海报（6UYZK�）展示不

再采取去年 �UUS房间的形式，而是代之为可以虚拟游

览和自由走动的 -GZNK�:U]T。口头报告（5�GR）和邀

请讲座（/T�OZKJ� :GRQ）由 9ROJKY2O�K 提前录制且与幻

灯片同步，并采用� 8UIQKZ)NGZ�让观众与讲者实时互

动问答。会议也考虑到了世界各地研究者的时差问题，

例如海报展示和各类报告的时间都被分成两个及以上

的不同时区让参会者灵活选择。本次会议由于在线上举

行，注册费用比疫情之前大幅下降。学生注册只需要 ��

美元，其他参会者为 ���美元。另外，�月 �日以后本

次会议各类报告的视频已经全部向公众免费开放。�

除了论文成果展示之外，/)28����� 的一大特色是

精心组织的社交活动。这些社交活动有着丰富多彩的目

标人群，例如女性研究者、拉丁人群、韩国人、物理学

背景的研究者、医疗健康从业人群等。这些社交活动提

供了一些非正式的场合让各种身份的研究者们互相了

解，分享经验，增进友谊。�

二、论文录用和评审�

/)28�����总计收到了 ����篇投稿，录用了其中

的 ���篇（录取率 �����），包括 ��篇 5�GR（录取率

����），以及 ���篇� 9VUZROMNZ（录取率 ����）。全球

录取论文数量最多的机构是 -UUMRK，达到 ���篇。斯

坦福大学和加州大学伯克利分校分别以 ���篇和 ��篇

文章紧随其后。国内论文录取数量最多的是清华大学、

北京大学和上海交通大学。�

共有 ����名审稿人和 ���名领域主席参与到了论

文评审之中，�贡献了超过 �����条评审意见。/)28是

论文评审平台 5VKT8K�OK] 的创立者，一直以来秉持

着让论文评审过程更加开放透明的理念。所有 /)28 论

文的评审过程，包括审稿人意见、作者回应，以及领域

主席的评论都是公开可见的。除此之外，任何人也都可

以在平台上对任何一篇论文公开发表意见，从而影响评

审过程。�

三、邀请报告�

本次会议共有 �个邀请报告，涉及机器学习领域最

新的技术和理论进步、实际应用与落地，以及可能导致

的社会伦理问题等。前 -UUMRK� ��GOT 研究科学家

:OSTOZ�-KH�[ 介绍了她因为揭露大规模语言模型的负

面社会影响而被 -UUMRK解雇的经历，并结合埃塞俄比
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亚内战等时事，深入浅出地分析了人工智能系统和社交

网络平台对边缘人群（例如黑人女性）所带来的潜在压

迫。华盛顿大学副教授 �KPOT�)NUO讨论了如何让自然语

言处理系统具备常识，涉及到符号系统和神经网络的整

合，以及用神经网络学到的知识表示进行逻辑推理。帝

国理工学院教授、推特图学习研究中心主任 3OINGKR�

��UTYZKOT 用电影级别的视频论述了几何深度学习的宏

大愿景，讨论了如何通过几何学中的不变性为深度神经

网络自动引入归纳偏置。摩根大通人工智能研究部门主

管3GT[KRG��KRUYU介绍了人工智能在金融界的应用和

前景。伦敦大学学院教授 2U[�JKY��MGVOZU总结了从二

维的图片序列和视频中获取三维信息的最新进展。波士

顿大学副教授 1GZK�9GKTQU讨论了数据集的偏置问题，

并描述了如何用迁移学习的域适应（ JUSGOT�

GJGVZGZOUT）、半监督学习（YKSO�Y[VK��OYKJ�RKG�TOTM）

和生成式模型（MKTK�GZO�K�SUJKROTM）来减少它的危

害。首尔国立大学教授 1�[�0OT�)NU讲述了软体机器人

的设计和实现，以及如何与人类友好交互。最后，加州

大学伯克利分校教授 �RK�KO�（�R�UYNG�� �L�UY 从哲学

和心理学的角度出发，论述了自监督学习（YKRL�

Y[VK��OYKJ�RKG�TOTM）除了减少训练所需的数据标注量

以外，还具有可能变革当前人工智能研究既有框架的更

为深远的意义。�

四、会议奖项与热点�

/)28� ���� 共有 � 篇文章获得杰出论文奖

（5[ZYZGTJOTM�VGVK��G]G�J）。值得注意的是，并非

所有的杰出论文都是从 5�GR 文章里筛选出来的��其

中有 � 篇属于 9VUZROMNZ。这表明杰出论文委员会的评

选并没有拘泥于审稿人和领域主席对文章的打分。获得

杰出论文奖的文章分别为：�

����K��G�K��-KTK�G�O�K����KROTM��N���MN�

����NG��O���OLLK�KT�OGR����G�O�T��A�C，来自斯坦福大

学和 -UUMRK� ��GOT。文章提出了一个全新的生成式模

型的框架：利用随机微分方程可以很容易地把数据变成

噪声；学习该随机微分方程的逆过程就可以从噪声中生

成数据。这个框架统一了计分匹配生成式模型（YIU�K�

HGYKJ�MKTK�GZO�K�SUJKRY��9-3）以及降噪扩散模型

（ JKTUOYOTM� JOLL[YOUT� V�UHGHOROYZOI� SUJKRY�� �

��63�，同时能够精确计算似然函数（ROQKRONUUJ）和

求解逆问题（OT�K�YK�V�UHRKSY）。�

�K�NOTQOTM� ���NO�K����K� �KRK��O�T� OT�

�OLLK�KT�OGHRK����A�C，来自加州大学洛杉矶分校和滴

滴 �/ 实验室。文章指出了可微神经网络结构搜索

（�OLLK�KTZOGHRK�4�9）研究中一个长久被忽视的重要

问题。作者提出不应该按照权值的大小来决定是否选择

一个神经网络链接，而应该采用微扰的方法判断它对损

失函数的影响程度。�

���OSGR� �G�K�� L��� ��K�GMK�� ����NG��O��

-�G�OKT���K��KT���T�K���K��GR�:GTMKT��1K�TKR�

�KMOSKA�C，来自日本东京大学和理化学研究所。文章使

用神经切向核（4K[�GR�:GTMKTZ�1K�TKR）来研究训练

双层过参数化（U�K��VG�GSKZK�O�KJ）神经网络的最优

收敛速率，并证明平均随机梯度下降法（G�K�GMKJ�

YZUINGYZOI�M�GJOKTZ�JKYIKTZ）在一定条件下可以达到

这个最佳收敛速率。�

�K��GR� ��T�NK�O�� �L� �OTG��GR� ��KK�N� L��S�

��T�����O�A�C，来自 ,GIKHUUQ�8KGROZ��2GHY。文章

提出了一种端到端的方法把单声道音频转化成能够随

位置信息而变化的双声道音频，获得了超越以往所有方

法的表现，并给出了一个在无回声室采集到的双声道音

频数据集。�

�KG�TOTM� �K�N��G�K�� �OS�RG�O�T� �O�N�

-�G�N��K����Q�A�C，来自 �KKV3OTJ。文章给出了一

个图神经网络模型来学习基于多边形网格的计算机模

拟，速度上获得了比传统有限元方法一到两个数量级的

提升，并展示了在流体力学、结构力学、电磁学和声学

等各方面的应用。�

�OMKT-GSK �����G��G��G�N����OROH�O�SA�C，来

自 �KKV3OTJ。文章指出传统的主成分分析（6�OTIOVGR�

)USVUTKTZ��TGR�YOY��6)�）可以转化为一个博弈论问

题。利用梯度优化求解这个博弈论问题，可以大幅提升

主成分分析算法的并行度，从而能够用来分析超大规模

的数据集。�
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��S�RK����K����T��K�OTM��O�N��K��GR��OTQ�

��K�O�����A�C，来自伦敦大学学院以及阿姆斯特丹自由

大学。文章研究如何用神经网络学习从知识图谱中提取

信息来回答一阶逻辑命题。相比现有的方法，大幅减少

了训练数据集的规模，提升了泛化性能，并且具有更好

的可解释性。�

�K��T�� ��RR����TTK��K�� �G�K��� �O�N�

��G�K�TO�T� � �G�GSK�K�O�G�O�T� �L�

���K���S�RK�� ��R�O�RO�G�O�T�� �O�N� ��T�

�G�GSK�K��A�C，来自亚马逊 ��9、-UUMRK�8KYKG�IN、

苏黎世联邦理工等。文章推广了之前四元数的方法，提

出用 1�UTKIQK� 乘积来表示神经网络全连接层中的权

值矩阵，从而减小参数数量。�

除了 �篇杰出论文之外，本次 /)28�����还收录了

��篇5�GR论文和 ���篇 9VUZROMNZ论文，这些论文也

有很大的影响力。例如来自 -UUMRK� ��GOT 的 �OYOUT�

:�GTYLU�SK��� 首 次 表 明 在 计 算 机 视 觉 领 域

:�GTYLU�SK�有着取代卷积神经网络 )44的潜力；来

自 -UUMRK、剑桥大学等机构的研究者提出了

6K�LU�SK�，实现了线性复杂度的自注意力计算等。�

五、总结与展望�

参加完今年的 /)28 会议，可以看到如下几个领域

正在迎来飞速的发展：（�）半监督学习（9KRL�Y[VK��OYKJ�

RKG�TOTM）��（�）:�GTYLU�SK�的加速以及在计算机视

觉中的应用；（�）计分匹配生成式模型（9IU�K��GYKJ�

-KTK�GZO�K� 3UJKRY）和降噪扩散模型（�OLL[YOUT�

3UJKRY）；以及（�）图神经网络（-�GVN� TK[�GR�

TKZ]U�QY）。此外，受疫情影响，线上会议仍然可能是

明年 /)28 的主要形式。随着线上会议的组织变得愈加

完善，疫情之后的 /)28 有可能采取线上和线下混合的

方式，降低注册费用，方便因为各种原因无法到现场的

研究者参与交流。� �
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斯坦福大学人工智能实验室在读博士，师从 ���I��R�(�PR�。本科毕业于清华大学物理系。研
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