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国际计算机视觉与模式识别会议（�+++� �UTLKXKTIK�

UT� �USV[ZKX� �OYOUT� GTJ� 6GZZKXT� 8KIUMTOZOUT，�

��68）是计算机视觉及模式识别的顶级学术会议，与

����、+��� 并称为计算机视觉领域三大顶会。��68

有着非常高的学术影响力，在中国计算机学会推荐国际

学术会议中被评为人工智能领域的 � 类会议；在

-UUMRK�9INURGX发布的学术指标中，其 .指数雄踞人

工智能领域的榜首。引人注目的是，今年大会组委会有

不少华人面孔：中国科学院院士谭铁牛担任 -KTKXGR�

�NGOX，上海科技大学信息科学与技术学院教授虞晶怡、

肯塔基大学计算机系终身教授杨睿担任 6XUMXGS�

�NGOX，中山大学智能工程学院副教授梁小丹担任

:[ZUXOGRY��NGOX等。�

一、�国际计算机视觉与模式识别会议的亮点�

��68� ����于美东时间 ����年 �月 ��日至 ��

日在线上举行。由于疫情原因，会议主办方建立了虚拟

会议的网站，以供参会人员进行展示及技术交流。作者

需要为每篇论文准备一个五分钟的预先录制的视频和

海报的� 6�,�文件来演示工作，参会者可以按需查看演

示文稿和视频。同时，会议为每篇论文安排了指定的线

上交流时间，允许作者与感兴趣的参会者通过文本聊天

或线上会议的方式进行交流。��68�研讨会以及教程将

通过直播视频进行，主持人和参与者之间进行现场问答。

会议还包括具有视频和文本聊天元素的多个在线网络

活动，为参会者提供了自由、便利的会议环境，使每位

参会获得了良好的参会体验及交流经历。�

除了后面将介绍的最佳（学生）论文奖外，大会还

颁发了两项传统大奖。2UTM[KZ�.OMMOTY�6XO�K以认知

科学家.���NXOYZUVNKX�2UTM[KZ�.OMMOTY的名字命名，

表彰十年前对计算机视觉研究产生重大影响的 ��68�

论文。今年的获奖论文是来自微软的 8KGR�ZOSK�N[SGT�

VUYK�XKIUMTOZOUT�OT�VGXZY�LXUS�YOTMRK�JKVZN�OSGMK

（从单一深度图像中实时识别人体姿势）和来自石溪大

学的 �GH�� ZGRQ � �TJKXYZGTJOTM� GTJ� MKTKXGZOTM�

YOSVRK�OSGMK�JKYIXOVZOUTY（婴儿谈话：理解和生成简

单的图像描述）。�U[TM�8KYKGXINKX��]GXJY旨在表彰

对计算机视觉做出杰出研究贡献的年轻研究人员，今年

获奖者是 ,��8的 -KUXMOG�-QOU�GXO和3�:的 6NORROV�

�YURG。�

今年大会的亮点是首次颁发的 :NUSGY� 9�� .[GTM�

纪念奖。该奖项为了缅怀一代� ���宗师、华人计算机视

觉泰斗� :NUSGY�9��.[GTM（黄煦涛），由� 6�3�:��奖

励委员会选出。今年首届获奖者是3�:电子电气工程与

计算机科学教授 �TZUTOU�:UXXGRHG。:UXXGRHG的研究领

域包括场景理解和上下文驱动的目标识别、多感官知觉

整合、数据集构建以及神经网络表征的可视化和解释。�

二、� 论文录用情况�

��68� ���� 总共收到了 �����篇有效投稿，其中

�����篇论文被接收，接收率约为 �����，相比 ��68�

����论文接受率略有回升。其中，有 ���篇论文入选

UXGR� VXKYKTZGZOUT，UXGR 率约为 ����，低于去年的

����。同时，从大会公布的数据来看，今年大会接收到

的注册及有效投稿数量都有显著的提高。��68�����会

议涵盖的方向包括目标检测、行为识别、对抗攻击与防
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御、生物特征、计算摄影、图像和视频检索、图像和视

频合成、图像分类、姿态估计、无监督学习、视频理解、

多模态等方向。在 ��68� ���� 接收的论文中，�� 视

觉、计算摄影学、视频图像合成三个方向的论文数量最

多，无监督、半监督、自监督三个关键词的出现次数相

较 ��68�����上升了 ���。在 ��68�����最佳论文

奖的 ��篇候选论文中，有华人参与的论文高达 ��篇，

华人为一作的论文共有 ��篇，且其中 �篇的一作为国

内机构学者。本次 ��68�����收录论文中，来自中国

工业界的各大互联网企业获得了不俗的成绩。根据公开

数据，商汤及联合实验室共 ��篇论文入选，腾讯 ��实

验室与优图团队共有 �� 篇论文入选，华为诺亚方舟研

究团队有 ��篇论文入选，旷视有 ��篇论文入选。这些

被录用的论文在很多重要工业应用领域上取得了重大

突破，包括模型压缩、网络架构搜索、语义理解、底层

视觉、光流估计、无监督学习、人体姿态估计、目标检

测等。此外，谷歌在本次会议表现依旧亮眼，共有 ��余

篇论文入选，�其中华人为第一作者的论文共有 �� 篇。�

三、�主题演讲�

为了方便深入交流，大会将受邀演讲者的研究领域

大致分为三组：��伦理、计算机视觉中的机器学习、人

类和机器人感知。�

安第斯大学的 6GHRU� �XHKRGK� 博士带来了“人工

智能促进全球健康”的演讲。� -UUMRK�-NGTG的 0UNT�

7[OTT博士的演讲从乌干达和加纳团队的工作角度，讨

论了计算机视觉如何为健康、气候和粮食安全这些联合

国关注的与持续发展相关的领域的进步做出贡献，以及

所面临的困难和风险。麻省理工学院的 �GZNKXOTK�

���MTG�OU 教授认为伴随海量数据而来的不平等的生

产条件、不对称的应用方法以及它们对个人和群体的不

平等影响越来越难以被数据科学家和其他在工作中依

赖数据的人忽视，并讨论了如何实现合乎道德和公平的

数据使用。�

麻省理工学院的�UTYZGTZOTUY��GYQGRGQOY博士从

优化、复杂性理论和拓扑方法等方面阐述了对均衡计算

与多智能体学习的见解。纽约大学的 3KXKJOZN�

�NOZZGQKX教授探讨了美国军方与计算纠缠的历史，并

且其认为冷战思维的延续产生了�人工智能军备竞

赛”，使美国认为必须赢得这场竞赛才能维持军事和经

济霸权。南京大学的周志华教授简要介绍了学习理论研

究的悠久历史和关于� �UUYZOTM�的争论，并揭示了在学

习过程中最大化边际均值时最小化边际方差的重要性，

以及其为强大学习算法的设计所带来的灵感。�

加州理工学院1GZOK��U[SGT讲述了如何利用计算

成像管道代替传统光学成像，以获取传统光学成像无法

获取到的图像。加州大学圣克鲁兹分校的 9[�N[G�

�GTM 博士分享了人类婴儿如何在动态事件中学到物

体的表示以及不同的模式，图宾根大学 3GZZNOGY�

�KZNMK 展示了为了让机器像人类一样看待事物所进行

的工作，百度的 2OGTM� .[GTM 介绍了机器在同声翻译

领域近期的突破与进展。此外，一个名为“计算机视觉

遇见安全”的附加小组会议探讨了计算机视觉安全基础

对技术、市场和研究的相关影响。�

四、会议获奖和热点论文、教程与竞赛�

最佳论文奖评审委员会由 ��68 领域的 � 名国际

权威学者组成，包括来自中科院计算所视觉信息处理与

学习组的陈熙霖教授。今年大会共评选出了 �篇最佳论

文，�篇最佳学生论文，�篇最佳论文提名，�篇最佳学

生论文提名。�

最佳论文：-�8�,,+：8KVXKYKTZOTM� 9IKTKY� GY�

�USVUYOZOUTGR�-KTKXGZO�K�4K[XGR�,KGZ[XK�,OKRJY的

主要贡献是将组合式三维场景表示纳入生成模型，使得

图像合成更加可控。该模型将图像场景表示为生成神经

特征场的组合，可以在无需任何额外的监督的情况下，

从非结构化和非特定视角的图像集合中学习到如何将

每个对象的形状和外观从背景中分离出来。通过将场景

表示与神经渲染管道（4K[XGR�8KTJKXOTM�6OVKROTK）相

结合获得一个快速而逼真的图像合成模型，能够分解单

个物体，并允许其在场景中平移和旋转，还可以改变摄

像机的姿势。�

最佳学生论文：:GYQ� 6XUMXGSSOTM � 2KGXTOTM�

�GZG�+LLOIOKTZ��KNG�OUX�8KVXKYKTZGZOUT提出一种用
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于减少自动行为分析任务中数据集标注工作量的方法。

该论文基于多任务自监督学习，提出了一种用于行为分

析的有效轨迹嵌入方法�:8+��。利用该方法专家们可

以通过“任务编程”过程来有效地设计任务，即使用程

序编码将领域专家的知识结构化。通过交换数据注释时

间来构造少量编程任务，可以有效减少领域专家的工作

量。在行为神经科学领域的数据集上，小鼠和果蝇两个

领域内三个数据集的测试评估表明，:8+��使注释负担

减少到原来的十分之一。�

最佳论文提名： +�VRUXOTM� 9OSVRK� 9OGSKYK�

8KVXKYKTZGZOUT�2KGXTOTM发现了简单的孪生网络可以

学习有意义的表示，实验验证了：即使不使用 �）负样

本对，�）大 HGZIN，�）SUSKTZ[S�编码器中的任何

一项，也能获得很好的自监督学习效果。2KGXTOTM�.OMN�

,OJKOZ�� �KVZNY� UL� �XKYYKJ� .[SGTY� H�� �GZNOTM�

9UIGOR�3KJOG��GTIK��OJKUY研究了如何高效利用社交

媒体中大量的舞蹈视频进行自监督学习：将预测的局部

几何体从一幅图像在不同的时刻扭曲到另一幅图像，使

得自监督学习对预测实现时间的一致性。�

最佳学生论文提名：2KYY��Y�3UXK � � �ROV�+8:�LUX�

�OJKU�GTJ�2GTM[GMK� 2KGXTOTM� �OG� 9VGXYK�

9GSVROTM 表明用少量稀疏采样片段的端到端学习会比

使用从全长视频中密集提取的离线特征更加准确，验证

了视觉模型训练样本中的�少即是多”原则。�OTGX��

::� � �� :KSVUXGR� -KULKTIK� LUX� �[ZUTUSU[Y�

4G�OMGZOUT 通过一系列简单的二元分类来估计场景的

相对深度（:OSK�ZU��UTZGIZ），对于视觉导航有重要意

义 。 8KGR�:OSK� .OMN�8KYUR[ZOUT� �GIQMXU[TJ�

3GZZOTM 提出了一种实时、高分辨率的背景更换技术，

该技术可以在 -6� 上以 ��LVY 速度运行 �1 分辨率和

以 ��LVY的速度运行高清分辨率。�

另外，来自国内的多篇论文也引起了广泛的讨论。

北大的论文 -KTKXGRO�OTM�ZU�ZNK�5VKT��UXRJ ��KKV�

�OY[GR�5JUSKZX��]OZN�5TROTK��JGVZGZOUT提出了一

种结合了深度学习和几何计算优点的在线自适应框架，

使得深度视觉里程计网络能够以自监督的方式快速适

应新的场景，在多个数据集上实现了更好的泛化性能与

深度估计性能。中科院自动化所的论文 �TLUXSGZOUT�

�UZZRKTKIQ��OYKTZGTMRKSKTZ�LUX��JKTZOZ��9]GVVOTM

提出了一种基于信息瓶颈解耦的高身份辨识度换脸方

法，通过约束互信息、学习身份信息的最小充分统计量，

将相互耦合的身份信息（ OJKTZOZ�）和感知信息

（VKXIKVZOUT）显式地分流，生成了高身份可辨识度的

图像，并根据对比学习的思想提出了一项度量身份可辨

识度的统计评价指标，有力地推动了换脸技术的发展。

中科院计算所的论文 ,��+X � ,OJKROZ�� GTJ� �JKW[GI��

+TY[XKJ��SGMK��GVZOUT�+�GR[GZOUT针对图像描述生

成任务，借鉴人类语言翻译中的“信�达�雅”分级评价

思想，提出了以图像描述忠实性和充足性为核心的层次

化评价指标，并通过构建视觉与语言跨模态场景图以对

齐多粒度图文信息，将图像描述生成的评价问题形式化

为多实例多模态场景图匹配问题，获得了与人类评价结

果高度一致的图像描述评价系统。微软亚洲研究院的工

作 �+18：�UZZUS��V�GTJ�:UV��U]T��ZZKTZOUT�LUX�

�SGMK��GVZOUTOTM�GTJ��OY[GR�7[KYZOUT��TY]KXOTM

提出了一种基于密集关键点坐标回归的多人姿态检测

模型，以解决在拥挤的人群的场景下，由于人群过于密

集，重合程度太高，导致每个人的位置难以用人体检测

框表示的问题，达到了目前自底向上姿态检测的最好结

果。腾讯优图与南京理工大学大学合作论文 �UTYOYZKTZ�

�TYZGTIK� ,GRYK� 6UYOZO�K� �SVXU�KY� ,GOXTKYY� OT� ,GIK�

8KIUMTOZOUT 提出了一种基于误报率惩罚的损失函数，

在无需人口统计学标注的情况下，通过增加实例误报率

（,68）的一致性来减轻人脸识别模型在基于不同属性

划分的人脸组上的性能偏差，缓解了人脸识别中的不公

平问题。华南理工的论文 �SVROIOZ�,KGZ[XK��ROMTSKTZ �

2KGXT�ZU��UT�KXZ� :K�Z� 8KIUMTO�KX� ZU�:K�Z�9VUZZKX

提出了一种被称为隐式特征对齐的方法，该方法可以被

集成到普通的文本识别器中，使其能够处理多行文本，

在多个文档识别任务上获得了最先进的性能。�

� 此外，��68�����包含精心组织举办的 ��个研讨

会（�UXQYNUVY）与 ��个讲习班（:[ZUXOGRY），涵盖了

可解释机器学习、细粒度视觉、视觉数据压缩、对抗鲁

棒性、自监督学习、自动驾驶、视听场景理解、医学计

算机视觉等多个领域。这些研讨会与讲习班为参会者提
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供了优质的交流平台与学习资源，同时帮助参会者拓宽

了学术视野。在研讨会上举办的各项挑战赛中，国内学

术界和工业界都取得了突出的成绩。由欧洲科学院外籍

院士焦李成领衔的西电人工智能团队在洪水中高分辨

率 ��9 图像的分类与语义分割、洪水中高分辨率 ��9

图像的视觉问答、无监督二类地物分类变化检测等赛事

中，获得 �项冠军的优异成绩。百度在此次参与的 �项

挑战赛中共获得 ��项冠军，涉及自动驾驶、人体解析、

智慧城市、物体检测、图像修复增强、视频目标分割、

视频理解等多个方向。�

五、总结与展望�

回顾近几年的 ��68获奖和热点论文，我们可以发

现，��68越来越青睐致力于解决真实场景下存在的视

觉问题的方法或工作，包括对真实场景的建模、实现各

类视觉子任务（分类、检测、语义分割）的统一融合，

从而模拟人类视觉系统对真实物理世界的认知。随着相

关算法与硬件计算能力的不断升级，�� 视觉算法效果

得到大幅提升，三维几何重建更加精细，表面纹理重建

更加清晰，正为我们带来更加逼真的视觉观感和数据生

成效果。无监督学习和弱监督学习通过不使用标签或减

少对标签数量、质量的要求来迅速降低深度模型对于数

据的标注需求，大幅提高了数据的利用效率，正在由量

变引发质变。随着视觉认知能力的提升，多模态融合也

从感知视觉内容，逐渐拓展到学习物理关系，逻辑推断，

因果分析等知识，正在从感知智能迈向认知智能。�

� �

�

� � �

�

邓伟洪 �

北京邮电大学“鸿雁人才”教授，教育部青年长江学者。研究方向为生物特征识别、可信人工

智能、情感计算、多模态学习。曾入选北京市优秀博士学位论文、教育部新世纪优秀人才、北

京市科技新星、�����L��中国高被引学者等。�
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