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C C F - C V
走 进 高 校 系 列 报 告 会 
第 41 期 武汉大学 

时间：2017年 10月 21日 

第 41期 CCF-CV走进高校系列报告会在武汉大学

隆重举行。本次会议由武汉大学遥感信息工程学

院陈震中教授和阿里巴巴人工智能实验室王刚

教授担任执行主席， 邀请了西北工业大学教授

何明一博士、上海交通大学教授熊红凯博士、厦

门大学教授纪荣嵘博士、中山大学教授郑伟诗博

士等四位专家作了特邀报告。 

报告会由武汉大学陈震中教授主持，来自各

高校及相关企业的 300 余人参加了此次报告会。

余人参加了此次报告会，共同聆听几位专家对计

算机视觉领域前沿技术成果和研究动态的精彩

介绍。 

第 42 期 同济大学 

时间：2017年 11月 18日 

第 42期 CCF-CV走进高校系列报告会在同济

大学济人楼报告厅隆重举行。本次会议由同济大

学软件学院张林副教授担任执行主席，邀请了上

海交通大学教授杨小康博士、中国科学院自动化

研究所研究员张兆翔博士、西北工业大学教授王

琦博士、哈尔滨工业大学教授左旺孟博士四位专

家作了特邀报告。 

报告会由同济大学张林副教授主持，来自同济大

学、上海交通大学、纽劢科技上海有限公司、广

联达科技股份有限公司等多所高校及企业的 180

余人参加了此次报告会，共同聆听几位专家对计

算机视觉领域前沿技术成果和研究动态的精彩

介绍。 

第 43 期 西安交通大学 

时间：2017年 11月 23日 

第 43期 CCF-CV走进高校系列报告会“计算

机视觉和机器学习前沿技术及应用”在西安交通
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大学成功举行。本期报告邀请了西安电子科技大

学高新波教授、哈尔滨工业大学左旺孟教授、悉

尼科技大学杨易教授、浙江大学李玺教授以及重

庆邮电大学高陈强教授出席活动并作精彩报告。

报告会执行主席西安交通大学数学与统计学院

孟德宇教授和西安电子科技大学计算机学院苗

启广教授、公茂果教授主持。来自西安交通大学、

西安电子科技大学等 100多位师生参加此次会议，

聆听了计算机视觉领域的前沿技术成果和最新

动态介绍。 

第 44 期 华北电力大学 

时间：2017年 12月 7日 

第 44期 CCF-CV走进高校系列报告会在华北

电力大学成功举行。 本期报告会邀请中国科学

院自动化所王亮研究员、北京交通大学倪蓉蓉教

授、西安交通大学孟德宇教授以及微软亚洲研究

院傅建龙博士四位专家做特邀报告。报告会由自

动化系翟永杰副主任和电子与通信工程系赵振

兵副教授主持。来自各高校及相关企业的 300余

人参加了报告会。 

报告会后，召开了以“计算机视觉技术在智

能电网中的应用”为主题的研讨会，参会人员和

各位专家学者就计算机视觉技术在智能电网中

的应用问题进行了深入讨论。 

第 45 期 安徽工业大学 

时间：2017年 12月 15日 

第 45 期活动——“计算机视觉前沿技术及

应用”在安徽工业大学成功举办。 本期报告会

邀请北京大学查红彬教授、南京理工大学杨健教

授、南京信息工程大学刘青山教授以及中科院计

算所王瑞平研究员四位专家做特邀报告。报告会

由安徽工业大学计算机学院承办，计算机学院刘

恒教授为执行主席。来自各高校的 160余名师生

参加了报告会。 

本期报告会为计算机视觉领域的研究人员

提供了一次难得的学习和交流机会，四位专家讲

者的报告深入浅出，内容精彩，学生老师提问积

极，会场学术气氛浓厚。本期报告会提供了一个

很好的交流平台，让与会者领略了计算机视觉的

前沿技术，并思考如何将传统行业与先进的计算

机视觉技术以及人工智能技术进行有效结合，报

告会取得圆满成功。 

（责任编辑：马占宇）
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C C F - C V 
走 进 企 业 系 列 交 流 会 

2017年 12月 22日，中国计算机学会计算机

视觉专委会（CCF-CV）走进企业系列交流会第十

三期活动——走进今日头条，在北京市海淀区北

三环西路 43 号中航广场今日头条会议室成功举

办。 

本期活动由 CCF-CV秘书处王瑞平博士召集，

今日头条校园关系负责人王雨霏和田野负责组

织协调。活动通知发出后，参会申请邮件纷至沓

来，大家对这家在人工智能与移动互联网行业内

具有极高知名度并拥有多款主流移动产品的科

技创新公司表现出了很大的热情与兴趣。由于主

办方场地席位所限，最终选择了来自企业、高校、

科研院所等 30 余名代表参加了此次活动。在活

动开始前，CCF-CV专委副主任王涛博士首先表达

了对主办方的诚挚感谢，向参会人员简要介绍了

专委概况和走进企业活动的宗旨意义。今日头条

对此次专委交流活动给予了高度重视和大力支

持，公司副总裁、人工智能实验室主任马维英博

士领衔，人工智能实验室技术总监王长虎博士、

资深工程师文林福博士、张永华博士联袂参加了

本次活动，并分别就今日头条人工智能实验室的

发展历程与研发概况、视频相关产品与视频分析

技术、新一代人工智能相机、视觉搜索技术等作

了专题报告。 

整场交流会展示了大量实际应用案例，大家

对今日头条的技术和产品纷纷给予了高度认可

与点赞。报告之后的问答环节，大家踊跃提问交

流，几位主讲嘉宾均进行了耐心细致的回答，现

场气氛非常活跃。值得一提的是，特来参加本次

活动的专委王涛副主任、王亮秘书长与主办方讨

论了专委后续与企业的交流对接举措，力争让产

学研合作更加富有成效！ 

活动间歇，今日头条工作人员为参会人员精

心准备了点心、水果等，大家边讨论交流边观摩

今日头条的各项精选技术演示，充分体会今日头

条科技产品的独特魅力。活动现场气氛热烈，人

们交流讨论热度不减。活动结束后，大家一同合

影留念。 

（责任编辑：王瑞平） 
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PRCV2018 
征 文 通 知 

中国模式识别与计算机视觉学术会议

（ Chinese Conference on Pattern 

Recognition and Computer Vision, PRCV）是

由中国模式识别学术会议（CCPR）和中国计算机

视觉大会（CCCV）合并而来，由中国人工智能学

会（CAAI）、中国计算机学会（CCF）、中国自动化

学会（CAA）和中国图像图形学学会（CSIG）联合

主办，定位国内顶级的模式识别和计算机视觉领

域学术盛会。 

首届中国模式识别与计算机视觉学术会议

（PRCV2018）将于 2018年 11月 23-26日在广州

举行，由中山大学承办。 

本届会议将主要汇聚国内从事模式识别和

计算机视觉理论与应用研究的广大科研工作者

及工业界同僚，共同分享我国模式识别与计算机

视觉领域的最新理论和技术成果，为大家提供精

彩的学术盛宴。现向广大科技工作者公开征集高

质量、原创性的优秀学术论文（英文）。大会录用

的稿件将在会上展示，会议论文集将由 Springer

出版社出版，并被 EI和 ISTP检索。Springer将

为优秀论文提供 1000 欧元的奖励。优秀的论文

经扩展后将推荐到国内外高质量 SCI 杂志发表。 

 

征文范围（包括但不局限于）： 

• 模式分类与聚类分析 

• 机器学习 

• 神经网络与深度学习 

• 特征提取与特征选择 

• 结构模式识别 

 

 

 

• 文档分析 

• 手写字符识别 

• 人脸识别与姿态识别 

• 生物特征识别 

• 语音识别与说话人识别 

• 信息检索 

• 性能评测和基准数据库 

• 物理模型驱动的视觉分析及三维重构 

• 计算机视觉基础理论 

• 底层视觉理解、图像处理 

• 三维视觉 

• 目标检测与识别 

• 动作识别 

• 计算摄像学、传感与显示技术 

• 运动目标检测及跟踪 

• 多媒体数据分析 

• 生物医学图像分析 

• 遥感图像 

• 最优化方法 

• 机器人视觉 

• 模式识别与计算机视觉应用 

 

重要日期： 

• 投稿截止日期：2018年 5月 8日 

• 录用通知日期：2018年 7月 31日 

• 终稿提交日期：2018年 8月 31日 

• 会议举办日期：2018年 11月 23-26日 

 

（责任编辑：毋立芳）
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PRCV2018 
诚 招 赞 助

第一届中国模式识别与计算机学术会议

（Chinese Conference on Pattern Recognition 

and Computer Vision, PRCV）将于 2018年 11月

23-26日在广州举行，由中山大学承办。本届会议

将主要汇聚国内从事模式识别和计算机视觉理论

与应用研究的广大科研工作者，共同分享我国模

式识别与计算机视觉领域的最新理论和技术成果，

为大家提供精彩的学术盛宴。2016 计算机视觉研

究与应用创新论坛（RACV2016，上海）、2017中国

计算机视觉大会（CCCV2017，天津）的注册规模

均达到了 1200 人，PRCV2018 参会代表规模预计

将超过 1500人。 

为成功举办本次大会，现诚征赞助企业，根

据赞助额度，大会设钻石、铂金、金牌、银牌和

铜牌等赞助级别。通过本次大会，科技企业可有

效扩大在国内计算机视觉领域的知名度和影响力，

并促进产学研紧密合作。赞助企业享有权益如下： 

 

钻石赞助： 

• 赞助金额：10万元 

• 赞助服装：含 PRCV2018标志的企业冠名 

志愿者服装（20件） 

• 赞助回报：8个全注册名额，网站、会议 

手册和背板上企业 LOGO 显示，会场特别致谢宣

传，会务资料企业彩页，开幕式 8分钟演讲。 

 

铂金赞助： 

• 赞助金额：5万元 

• 赞助回报：5个全注册名额，网站、会议 

手册和背板上企业 LOGO显示，特别致谢宣传，会

务资料企业彩页。产品展位，企业专场演讲。 

 

金牌赞助： 

• 赞助金额：4万元 

• 赞助回报：4个全注册名额，网站、会议 

手册和背板上企业 LOGO显示，特别致谢宣传，会

务资料企业彩页。产品展位，企业专场演讲。 

 

银牌赞助： 

• 赞助金额：3万元 

• 赞助回报：3个全注册名额，网站、会议 

手册和背板上企业 LOGO显示，特别致谢宣传，会

务资料企业彩页。产品展位，企业专场演讲。 

 

铜牌赞助： 

• 赞助金额：2万元 

• 赞助回报：2个全注册名额，网站、会议 

手册和背板上企业 LOGO显示，特别致谢宣传，会

务资料企业彩页。产品展位，企业专场演讲。 

 

联系人：赞助主席 

杨金锋（主协调人）：jfyang@vip.163.com 

王  涛：wtao@qiyi.com 

林  倞：linliang@ieee.org 

(备注：请同时发邮件给上述三位赞助主席) 

 

会议邮箱：prcv2018@hotmail.com 

 

（责任编辑：虞晶怡）

mailto:linliang@ieee.org
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PRCV2018 
组 织 委 员 会

指导委员会 

主席：  谭铁牛，中科院自动化所 

委员：  陈熙霖，中科院计算所 

刘成林，中科院自动化所 

权  龙，香港科技大学 

苪  勇，联想集团 

查红彬，北京大学 

郑南宁，西安交通大学 

周  杰，清华大学 

秘书长：王  亮，中科院自动化所 

大会主席 

谭铁牛，中科院自动化所 

郑南宁，西安交通大学 

查红彬，北京大学 

程序委员会主席 

赖剑煌，中山大学 

刘成林，中科院自动化所 

陈熙霖，中科院计算所 

周  杰，清华大学 

组织主席 

王  亮，中科院自动化所 

郑伟诗，中山大学 

宣传主席  

马惠敏，清华大学 

于  剑，北京交通大学 

耿  新，东南大学 

国际联络主席 

虞晶怡，上海科技大学 

阮邦志，香港浸会大学 

 

 

出版主席 

林宙辰，北京大学 

郭振华，清华大学深圳研究生院 

讲习班主席 

卢湖川，大连理工大学 

张兆翔，中科院自动化所 

专题论坛主席  

赵  耀，北京交通大学 

张艳宁，西北工业大学 

赞助主席 

王  涛，爱奇艺公司 

杨金锋，中国民航大学 

林  倞，中山大学 

展示主席 

王蕴红，北京航空航天大学 

朱俊勇，中山大学 

竞赛主席 

谢晓华，中山大学 

鲁继文，清华大学 

网站主席 

程明明，南开大学 

王昌栋，中山大学 

财务主席 

郑慧诚，中山大学 

王瑞平，中科院计算所 

 

会议邮箱： 

prcv2018@hotmail.com 

 

（责任编辑：毋立芳） 
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行 人 重 识 别  
中山大学 郑伟诗 吴岸聪 

一、引言 

随着现代社会的快速发展，城市人口密度越

来越高。在一些公共场所，密集的人群容易导致

公共安全事件的发生。为了及时预防和处理此类

事件，大量的监控摄像头被安装和应用在公共场

所。然而面对复杂的监控网络和海量的监控数据，

依靠人工难以快速分析和处理，所以利用计算机

视觉和机器学习技术辅助甚至取代视频监控中

人工参与的需求应运而生。当前针对视频监控的

研究受到了大量学者的关注，目的是为了减少人

工的干预，实现自动分析和解读多摄像头监控系

统提供的信息，并据此发展出针对不同应用需求

的计算模型[1]-[3]。 

行人重识别（Person Re-identification）

作为视频监控研究领域的关键组成部分，近几年

逐渐成为研究热点，受到广泛的关注[4]-[5]。其

目的是对出现在监控摄像头视域内的某个目标

行人，准确快速地在监控网络其他摄像头视域内

的大量行人中将这个目标行人标识出来。图 1是

对行人重识别的直观展示。一个摄像头中拍摄的

目标行人的图像会与其他摄像头拍摄的所有行

人图像一一进行匹配，从中寻找出也属于这个目

标行人的图像，从而实现对目标行人的跨摄像头

的搜索追踪和定位。行人重识别技术的应用可以

大大减少视频监控中的人工参与，实现对监控视

频中的行人及其行为的快速而准确的分析，对预

防犯罪的发生和维持良好的社会治安有积极的

促进作用。 

 

二、行人重识别研究难点 

经过近十年的发展，大量的行人重识别模型

相继被提出，但是实际的视频监控环境往往是非

可控的，导致行人重识别依然存在一些复杂的问

题没有解决。具体地，影响行人重识别的主要难

点有以下几点： 

（1）低分辨率问题：同一行人与不同摄像头之间

的距离有远有近，导致不同摄像头拍摄的行人 

图像的分辨率差异明显； 

（2）遮挡问题：同一行人在不同摄像头拍摄的场

景中受背景和其他行人的遮挡程度不同，大量的

行人遮挡问题导致了行人图像经常是不完整的； 

（3）视角和姿势问题：不同摄像头的拍摄角度差

异会令同一行人在不同摄像头中的图像出现不

同的姿势； 

（4）光照变化问题：不同摄像头的光照差异会使

同一行人在不同摄像头中的图像表观差异明显； 

（5）视觉模糊性问题：不同行人图像之间的表观

差异也可能很小，比如不同行人的衣着相似。 

如图 2所示，以上这些非可控因素的存在会导致

同一行人的图像之间的差异变大而不同行人的

图像之间的差异变小，所以现阶段的行人重识别

依然存在较多难点，离实际应用还有不小的距离。 

 

三、行人重识别的研究现状 

行人重识别的一般技术流程是：首先根据行

人特征表达方法获取行人图像的特征；然后利用

相应的行人相似性判别模型对大量的行人图像

进行训练，得到合适的衡量行人图像之间相似性

图 1 行人重识别示意图 
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/距离的判别方法；最后对一个摄像头拍摄的某

个目标行人的图像，将其与其他摄像头拍摄的大

量行人图像进行匹配，找到与其相似性最高或距

离最小的行人图像，从而实现目标行人的再标识。 

综上所述，行人重识别的关键在于行人特征

表达和行人相似性判别两个步骤。下面对行人重

识别领域的文献在特征表达和相似性判别这两

个方面的研究进行阐述，此外，也对当前一些行

人重识别中特定问题的研究进行介绍。 

 

3.1 行人特征表达 

在行人重识别中，行人特征表达的优劣是行

人能否被正确再标识的关键之一。现有的行人特

征表达方法研究主要是集中在行人表观信息的

特征提取和表达上。 

在早期的研究中，通常使用手工设计的特征

来描述行人的表观信息。常用的行人表观特征包

括以颜色直方图[6]为代表的颜色特征和以局部

二值模式（Local Binary Pattern，LBP）[7]和

Gabor滤波直方图[8]为代表的纹理特征。在颜色

和纹理特征的基础上，基于集成特征学习的方法

[5]被提出，成为了经典的行人特征表达方法。国

内外的研究者们还相继提出了空间表观信息模

型[9]、多特征组合方法[10]、基于费舍尔向量的

组合模型[11]、跨视域不变颜色特征方法[12]、

基于协方差特征的表达模型[13]、基于局部对齐

的特征变换方法[14]、基于属性的表达模型[15]、

自定义图形结构[59]、基于姿势先验和类判别的

特征方法[16]、基于局部最大出现频率的表达模

型[17]、基于协方差的分层高斯描述子[66]等行

人特征表达方法。关于中高层特征的学习和设计

也被应用到行人重识别中，包括有显著性学习

[18]、镜像特征表达[60]、显著颜色名称[61]、

属性学习[62][63]等等。 

最近，深度学习技术也被用来提取行人图像

的抽象特征。其中具有代表性的有：深度配对滤

波神经网络[19]、深度表观增强特征方法[20]、

改进的行人深度特征学习模型[21]和基于协同

训练的神经网络[64]等。近期，深度学习模型对

于行人特征表达学习有更细致的设计，考虑使用

人的不同身体部位信息，引导网络学习更好的特

征[67][68][69]。相比起早期使用的手工特征，

深度学习模型得到的特征一般比手工设计的特

征具有更好的判别性，可以取得更好的行人重识

别效果。 

此外，特征的提取不只限于基于 RGB 图像，

多模态学习的研究也逐渐开始发展。一些学者通

过 Kinect 采集行人的深度信息用于完善行人的

特征表达，包括基于 Kinect 骨架特征的匹配方

法[22]、基于点云匹配的再标识模型[23]、基于

深度信息分割增强表观信息的匹配方法[24]、基

于颜色和深度信息的三维描述子[25]、基于注意

力模型的深度特征学习模型[70]、基于深度信息

协方差描述子的方法[71]、以及还有 RGB-D多模

态联合学习的深度学习模型[72]等方法。 

 

3.2 行人相似性判别 

行人相似性判别的主要思想是对行人训练

样本进行相似性/距离判别学习，即从行人样本

中学习最优的相似性/距离的计算方法来匹配相

(a)分辨率       (b)遮挡          (c)视角姿势        (d) 光照变化       (e)相似衣服 

图 2 非可控环境下的行人重识别存在的难点 
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同的行人。在最初的行人相似判别研究中，无监

督学习的 L1 范数距离和 L2 范数距离被首先使

用。针对简单的无监督距离鲁棒性弱的问题，有

监督的行人相似性判别学习方法逐渐被提出。

Prosser 等人利用排序学习思想提出了基于支持

向量排序模型的匹配方法[26]，将行人相似性计

算问题转化为行人相对关系排序问题，改善了行

人重识别的效果。Zheng 等人发展了相对距离比

较学习算法[27]，提出利用基于距离比较的优化

准则弱化最大化不同行人间距的约束，避免了行

人重识别模型的过学习问题，显著地提高了行人

重识别的准确率。Kostinger 等人提出了基于等

价约束的距离度量模型[28]，后续 Tao等人还在

其基础上进行了扩展和优化[29][30]。Pedagadi

等人还提出利用局部线性判别分析[31]来衡量

行人之间的相似性，该方法通过寻找一个最优的

低维子空间，使得在该空间内同一行人的距离最

小而不同行人的距离最大。除了上述方法外，国

内外的研究者们还提出了很多其他的行人相似

性/距离判别方法，包括：基于稀疏成对约束的度

量学习模型[32]、基于聚类采样的组合模板匹配

模型[33]、基于自适应决策函数的行人重识别模

型[34]、多任务度量学习模型[35]、基于迭代加

权稀疏排序模型的行人重识别模型[36]、基于显

著性的相似性判别方法[37]-[39]、基于半监督

字典学习的匹配方法[40]、基于核方法的度量学

习模型[41]、深度距离度量学习模型[42]、跨视

角二次判别分析方法[17]、基于判别视角不变字

典的学习方法[43]、基于 PSD约束的非对称度量

学习方法[44]、基于对应结构学习的行人重识别

模型[45]、基于上下文判别信息分析的排序学习

方法[46]、基于跨视角特征映射的非对称度量学

习模型[47]和深度四元组度量学习[73]等。 

以上讨论的是有监督学习的模型。实际监控

中获取的大量无类标数据同样具有价值，可以加

以利用。最近基于无监督学习的相似性度量模型

也开始逐渐受到关注，包括有基于 L1 图的无监

督学习[65]、跨数据库的无监督迁移学习[74]、

非对称无监督度量学习[80]等。 

此外，行人重识别也从仅仅依赖于孤立图片

扩展视频，因此最近一系列的基于视频的行人重

识别方法也被提出，包括 Top-push 度量学习的

方法[83]、基于视频帧选择与视频排序的模型

[49][50]、基于循环卷积神经网络的模型[75]、

基于视频内与视频间联合度量学习的方法[86]、

基于时空信息协同学习的递归神经网络模型

[87]、基于双向时间信息学习的模型[88]、基于

双流孪生卷积神经网络的模型[89]。 

 

3.3 特定行人重识别问题 

最近部分国内外学者针对行人重识别中的

特定问题进行研究，提出了较多的解决方法。比

如，部分学者提出了跨场景迁移学习模型[48]以

解决行人训练样本不足的问题；将单个行人扩展

到人群提出了基于群组信息的表达模型[51]。此

外，针对行人确认[52][53]、行人重识别的迁移

学习[54]-[57]、大规模行人重识别[58]、快速检

索[76][77]、自然语言检索[78]、全图行人搜索

[79]、低分辨率行人重识别[81][85][90]、残缺

行人重识别[84]、可见光-红外行人重识别[82]

的研究也开始出现。 

 

四、行人重识别研究总结 

行人重识别以实现对行人的跨摄像头搜索

追踪和定位为目标，是视频监控研究领域的关键

技术，近几年逐渐成为研究热点。然而，行人重

识别是个具有较大挑战性的问题，难点主要包括

低分辨率问题、遮挡问题、视角姿势变化问题、

光照变化问题和视觉模糊性问题。针对以上难点，

近年来开展了大量行人重识别领域的研究并有

很大的进展。现有的研究可分为行人特征表达、

行人相似性判别和特定行人重识别问题三类。在

特征表达方面，早期使用手工设计的特征，后来

特征学习技术以及深度学习技术的应用使得特

征具有更好的判别性。在行人相似性判别方面，

早期使用子空间和度量学习的方法，近来基于深

度学习的度量学习得到发展。另外，从行人重识

别的应用角度出发，一些特定问题也开始被研究，
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比如数据不足问题、大规模快速检索问题、复杂

环境中的非可控因素问题、多模态问题等等。目

前行人重识别技术在几个大规模标准数据集上

已取得阶段性成果，但仍存在一些在实际应用中

的重要问题未能解决。未来行人重识别技术将会

面向实际应用的方向继续发展。 

 

（责任编辑：任传贤）
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群 目 标 行 为 理 解 :从 运 动 表 观
到 内 在 驱 动  

清华大学 苏航 董胤蓬 邹昊晟 

随着我国社会和经济的高速发展，群体活动

的规模和频率都呈现大幅度增加趋势。这就迫切

需要发挥视频分析等技术的优势，及时发现异常

运动目标或者行为区域，进而采取措施以降低危

险事件发生概率，提高我国社会的安全管理水平。 

从本质上来说，目标在群体中的运动过程实

际上是其内在决策过程一种外化表现，如果能够

表观运动来解析其个体的内在决策要素，并利用

这些决策要素来深入理解运动模式，具有重要的

意义。根据社会力模型的研究显示，一个典型的

个体在群体当中除了考虑自身的运动之外，同时

需要考虑环境约束以及目标时间的相互作用。因

此，我们提出基于模仿学习的群目标运动决策要

素解析算法，利用 virtual agent对运动决策过

程的模仿，分析人类在群体中运动中的决策要素，

并利用这些决策要素特征实现行为预测和组群

状态分析。同运动轨迹等表观特征相比，基于决

策要素的运动目标分析可以更好的反映其运动

的本质因素，受到遮挡、扰动等干扰较小。 

另一方面，运动群目标可以从宏观上被当作

一个包含大量运动粒子的流体场，因而可以融合

流体力学和计算机视觉的相关理论，来实现群目

标运动的模式发现和分析。通常来说，规则运动

的群目标可以利用稳定的层流场进行建模，而人

群中潜在高危区域则可以利用紊流场来解释。群

目标行为的分析重要目标则是及时发现潜在的

高分析群体运动的相关结构，对人群中潜在高危

区域(紊流区)进行及时检测，为人群管控提供依

据。在这方面，我们提出利用粘性流体对运动高

密度群体进行建模，利用流体场的散度和旋度等

分析工具对群体内目标之间的交互关系进行理

解，并进一步应用深度递归神经网络等相关技术，

提取群目标运动轨迹的隐含特征，有效地实现了

群目标的运动模式发现和运动趋势预测，为群体

管理提供了重要手段。 

近 5 年来,课题组在群目标行为的理解和预

测等领域包括 IJCV、IJCAI、AAAI、CVPR等相关

论文 20 余篇，完成国家自然科学基金等多个科

研项目，提出的基础粘性流体的群体运动建模方

法获得 AVSS最佳论文奖。 

 

（责任编辑：申抒含） 
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图 1 群目标行为的分析和理解 
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基 于 深 度 学 习 的 高 分 遥 感 图
像 理 解  

西北工业大学 程塨 韩军伟 

我国于 2010 年启动的高分辨率对地观测技

术显著提高了我国自主获取高分遥感影像的技

术水平。高分辨率对地观测技术的终极目标是对

遥感影像中隐藏的知识进行挖掘，实现遥感观测

数据向知识的转化。而高分遥感图像理解，是遥

感数据信息提取的关键技术，具有重要的应用价

值。 

目前深度学习已经成为高分遥感图像理解

的主流方法，但也存在着一些难点问题：1）受限

于遥感图像标注的难度，已有的遥感数据集规模

较小；2）高分遥感图像中的地物目标具有各种各

样不同的朝向，如何实现旋转不变特征提取是一

个难点问题；3）高分遥感图像包含大量的场景语

义信息，且类内差异性和类间相似性问题突出。 

针对上述问题，我们围绕图 1所示的整体研

究思路，取得了一些代表性的研究工作：1）构建

并发布了遥感图像场景分类数据库“NWPU-

RESISC45”，该数据库共有 31500 幅图像，涵盖

了 45 个场景类别，是目前遥感图像场景分类最

大规模的数据集；2）提出了基于弱监督学习的高

分遥感图像理解方法，实现了在只有图像级标签

的情况下可以准确地进行目标检测和场景语义

标注；3）提出了基于旋转不变卷积神经网络的高

分遥感图像目标检测方法；4）为了解决场景语义

的类内多样性和类间相似性问题，提出了基于判

别地物目标属性特征和基于深度度量学习的遥

感图像场景理解方法。 

以上工作获得了包括国家自然科学基金在

内的多个科研项目支持。这些工作发表在 PIEEE、

IEEE T-GRS、CVPR等国际期刊和国际会议，并获

得教育部自然科学二等奖一项。 
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图 1 高分遥感图像理解整体框架 
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大连理工大学卢湖川教授访谈
2017年 12月 26日，专委秘书处在线采访了

大连理工大学电子信息与电气工程学部副部长、

杰出青年学者卢湖川教授。下面是采访实录。 

卢教授您好，您主要从事目标跟踪、显著性

检测和行人再识别方面的教学与科研工作，主持

过多项国家自然科学基金项目和国际合作项目，

您能给我们简单介绍一下您这几个领域吗？ 

我们实验室目前的研究领域主要包括目标

跟踪、显著性检测和行人再识别。 

目标跟踪是指针对一个指定的目标，在视频

帧中连续不断地进行跟踪，主要衡量跟踪的准确

性以及实时性。它是视频处理中的一个关键基础

性问题，对其他的视频行为分析，视频事件检测，

包括对现在的无人驾驶等均具有支撑作用。 

显著性检测是指针对图像或视频中人们最

关注的目标进行分割，在一定程度上，该技术需

要心理学先验知识的引导。显著性检测是很多问

题的预处理步骤，比如图像检索、识别、压缩等。 

在行人再识别领域，国内有很多做得很好的

学者，我们实验室也已开展了此研究一两年。行

人再识别即对于监控视频中某个摄像头中出现

的某个人，检测其是否在其他摄像头中出现过。

目前该领域非常活跃。 

视觉跟踪领域的最高峰 VOT（visual object 

tracking challenge）竞赛，吸引了来自全世界

的 38 个队伍参加，该竞赛也被视为视觉跟踪领

域最难的竞赛，每年最好的追踪算法都会在上面

一展拳脚，我们了解到在公开的 38 个队伍、60

个序列的排名中，卢教授您带领的队伍夺得第一

名，面对如此激烈的竞争，咱们的队伍却可以拼

荆斩棘夺得桂冠，您能跟我们谈谈咱们团队的核

心竞争力是什么吗？ 

我们去年第一次参加这个比赛，获得了第四

名。今年在公开组比赛中，得到了第一名。实际

上，还有个非公开视频组的评测，我们没有拿到

前三名。 

当然能在公开组获得第一名也是挺不容易

的，前几届都被国外团队夺走了。 目前的视频跟

踪距离实际应用有一定的差距，主要问题在于目

标变化的多样性和环境干扰的复杂性。一个算法

要想能够处理遮挡、光照、平面内外的旋转以及

复杂场景是不容易的。现在全世界的学者都在努

力提高视频跟踪的准确性以及实时性，我们从

2010年开始一直研究这个问题，自 2011年开始，

每年都会在顶会上发表论文。对于跟踪领域的问

题我们一直在不断学习和认识，比较专注，也在

不断地研究新的算法，因此我们整个团队在 VOT

竞赛中能够获得较好的成绩。 

结合最新的研究进展，您觉得目标跟踪的未

来发展方向在哪里？ 

我觉得目标跟踪的发展还有很大的空间，因

为现在无人车、无人机及视频的应用越来越多，

最基本就是要对目标进行稳定的跟踪，但是现在

的算法很难达到，正如前面所说，有很多外界干

扰因素在里面。因此，我认为未来目标跟踪会朝

着两个方向发展，实时性和鲁棒性。实时性是指
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目标跟踪时，速度至少要达到 24FPS，在很多实

际场合中这一点很重要。鲁棒性即无论在什么情

况下，跟踪的也许不是特别准，但始终能跟上。

随着基于深度学习的目标检测技术的快速发展，

目标跟踪技术将会和目标检测技术交互在一起

实现既快又好的跟踪。 

您和您的团队在图像显著性方面的工作取

得了重大成就，我们了解到像日本 Omron 公司、

美国 Adobe公司都和您有此类合作项目，您能通

过这些合作项目跟我们具体谈谈图像显著性检

测项目一般应用在哪些领域吗？ 

在 与 Adobe 公 司 的 合 作 中 ， 为 了 让

Photoshop 进行准确的抠图从而减少人力的投入，

我们研究的重点是如何通过算法实现自动抠图，

而软件操作者只需要在上面进行简单修改便可

以达到比较好的结果。 

此外，显著性目标检测还有很多应用。比如

通过显著性检测的方法，能够帮助人定位最重要

的目标是什么，再通过这个目标进行检索、识别、

做处理。举个例子，我们来到俄罗斯，逛街的时

候发现很多标注了俄文的商品都不认识，但是我

们又想知道这是什么东西，就可以在街头用手机

拍下来，然后通过云端或者手机应用对物品进行

识别，再对它进行分类。在这个例子中，图片中

有很多目标，但是最显著的目标就是你最关心的

商品本身，所以说显著性检测，可以帮助机器了

解人的注意力机制， 它在 ROI 感兴趣区域视频

编码等很多方面都有应用。 

显著性检测已经被研究了很多年了，传统方

法感觉很难有所突破了，按照现有的大环境是不

是必须要跟着深度学习的大流走？ 

显著性检测确实已经进入到了深度学习时

代，依靠传统的方法很难再立足，因为性能不行。

但是随着深度学习进入到了当前这个阶段，在显

著性检测这个领域，曲线已经刷到了阶段性的高

点，也很难有快速突破了。我认为下一步的突破

在于高分辨率的显著性检测，因为现在主要的问

题在于 FCN网络浅层的细节信息缺失，导致整个

显著性边缘不够准确。因此从目前现状来看，需

要高分辨率图像的卷积，即不要再继续 pooling 

下去，因为图像一直 pooling 的话，图像的分辨

率会变低。因此下一步提升性能，主要得想办法

从网络结构的设计角度出发，能不能处理更大尺

寸的图片，从而使得细节信息越来越丰富。   

当然，显著性检测也在朝着其他方向快速发

展，比如显著性问题和 Caption结合在一起，和

其他问题结合在一起，给其他领域带来新的活力。 

以前深度学习都往深的网络发展，现在热点

已经过了，对未来深度学习的研究有什么建议？ 

我觉得目前的深度学习，是百花齐放，百舸

争流的局面，大家都在提各种各样的算法，有的

在做快速化裁剪，有的做浅层化，有的在做从零

开始训练等等。比如最近 Hinton提出了 Capsule

网络结构，把相同功能的神经元集成在一起，不

一定要那么深的层次，浅层的一些网络也能够得

到较好的结果，我们也开始往这方面研究。 

目前来看，研究深度学习的人非常多，未来

也会不断有人加入到此研究中，但是理论方面的

进步不像期待的那样，这个领域需要更先进的数

学来帮助理解问题。大多数研究人员没有相应的

数学背景来理解系统的复杂性，其实这是一个很

大的隐患，所以实话实说，该领域有点过热了。  

“人非圣贤孰能无过”，所以我们非常好奇

您在从事研究的过程中有没有走过什么弯路？

例如在攻克难题的时候方向搞错了，做了很多无

用功，您能跟我们分享一下这方面的经历吗？ 

实际上我的科研道路很不平坦，1998年硕士

毕业后留校任教，一直到 2004 年，在这 6 年时

间里，我都不知道该怎么干科研，也没人指导我。

我 2003 年开始读在职博士，2008 年才毕业。我

的起步在 2004 年，我和日本富士公司合作了一

个项目，才开始知道如何读英文文献。此后我不
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断地积累，直到 2007年发表了第一篇 2页的 SCI

论文。到 2011 年评教授职称的时候我才发了 7

篇 SCI的论文，其中最好的是 SIGNAL PROCESSING

（Elsevier） 期刊，同年我们发表了第一篇顶会

（ICCV）的论文。此后，我和整个研究小组走上

了正轨，每年都会在 CVPR 和 ICCV 上发表论文，

逐渐在科研上有所建树。 

实际上，我的整个科研过程是走了很大一截

弯路的，而且长达十一二年。我想每个人都会或

多或少的走一些弯路，最重要的就是在走这些弯

路时，你要快速的找到正确的路在哪？要有信心

坚持走下去。好在现在国内外的学术环境越来越

好，大家都知道自己应该做什么，那么只需要一

直坚持并努力去做，就一定能取得较好的成果。 

您在攻读博士学位期间，分别在日本立命馆

大学、香港理工大学、新加坡国立大学进行过短

期访问，在您担任教授期间也多次与外国学者进

行过交流探讨，如果将外国大学与中国大学做比

较，您觉得二者在科研团队建设、研究项目、人

才培养方面各有什么特点吗？ 

我感觉国内外差距越来越小，国内一流的大

学中的某些研究组并不比国外的差。当然，在视

觉研究领域，国内与国际还是有些差距的。国外

研究做的工作会更基础，更具有前瞻性，而国内

研究还处于不断跟随过程中。这种研究的差异，

不仅跟导师及研究的水平有关，还跟做这些研究

的学生有关系，毕竟国内一流的人才大多会到国

外寻求更好的发展。另外国内的大环境和事务性

的工作偏多，也影响了很多老师的工作效率。当

然，我想再过几年，我们和国际研究水平的差距

将会越来越小，甚至超越，希望这一天早日到来。  

不仅您本人在计算机视觉领域硕果累累，您

的学生在这个领域的研究成果也非常丰富，您指

导的多名学生都在国际顶级期刊上发表了学术

论文，而且我看他们好像都提前进入了实验室来

学习，想必很多人跟我一样非常好奇咱们的实验

室是如何培养出这么多优秀的学生的，您看能不

能跟我们聊一聊关于专业实验室或团队建设方

面的经验？另外卢教授指导学生的经验十分丰

富，对于本科生或者研究生开展学术研究，您是

如何指导他们写出顶级期刊的论文？有什么建

议吗？ 

实际上，每个学生来找导师时都是带着一腔

热血，都想干出点成绩来。如果我们不好好指导，

会辜负学生对你的期望。有的学生学习动力非常

强，他们期盼论文可以在高水平的会议和期刊上

出版，之后便能够出国攻读博士学位或者找到一

份理想的工作。老师在学生的成长过程中主要作

用是因材施教，帮助学生快速进入研究快车道，

让学生能够把潜力发挥出来。 

很多国外的博士生都是国内的本科生直接

出去攻读的，这说明国内培养的本科生已经具有

较高的科研素质，只要善加引导，注重培养，所

取得的科研成果会和博士生一样棒。我们实验室

就有本科生因为发表了 CVPR 和 TIP 的论文，获

得了国外一流大学的全额奖学金，出国攻读博士

学位。 

我从他们身上看到，他们之所以能够获得成

功，首先最重要的一点就是他们身上有非常强的

主观能动性，他们愿意付出，甚至比博士生和硕

士生更努力，这也是他们的科研驱动力。其次就

是我们的因材施教，让他们能够掌握正确的科研

方法，给他们的任务或指导要明确具体，这样他

们才能快速进入快车道。第三，单从发表论文这

点看，研究生导师帮他们不断修改论文，也提升

了他们的实际论文写作能力。 此外，实验室为他

们创造的一些国外学习渠道，也对他们有不少的

提升。目前我们实验室有一些国际合作，通过和

国外一些公司的合作，和大学的教授们进行的联

合培养，促使学生更快地发展。  

您是如何管理您的硕士和博士研究生？对

于学生完成任务的执行力，您有什么样的要求？

以什么标准来衡量？实验室是否有奖罚制度？

如何让学生保持着积极的生活态度，不至于在学

术研究中太过压抑导致缺乏研究激情？ 
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很多学生刚进来时不是很懂，他们觉得读研

究生只要会编程就可以。其实，培养和管理学生

远非这么简单，我们有一套自己的方法。 

第一，要让学生明确加入实验室的目的。在

学生进入实验室后，我们会和学生进行深入交流，

希望他们树立远大的目标，一定要先走学术道路，

再走工业道路。所谓先走学术道路就是要先把学

术搞好，争取发出高水平的论文。目前市场上有

很多人工智能公司，如果学生能够发表一篇好论

文，是很容易在这些公司里，获得一个研究者职

位。我们和学生交流时，告诉他们要认清自己未

来的目标是什么，并且告诉他们我们实验室的学

生绝不是只想去做一个开发者或测试者，而是做

一个职业寿命更长的研究者。当学生融入实验室

环境后，看到师兄师姐们都通过发表好的论文找

到了心仪的职位，他们也越来越相信这是他们的

目标。这样在第一时间就把学生潜力激发出来了。 

第二，我们通过不断开组会，明确每一个人

要做的事情，让学生跟着师兄师姐快速的成长、

前进，并通过向高水平期刊投稿证明自己。经过

一年左右的培养，学生就会对自己所研究的领域

有较好的了解。在研一的下学期或研二的上学期，

就有能力投 CVPR 的论文了。而通过向这些 Top

会议投稿，每个人就会知道自己与 CVPR的差距，

不幸被拒的则会进一步提升自己。要使学生快速

进入到成长的道路上来，并希望在三年级的时候

能够发表一些好的论文。 

总之，我们还是很崇尚学术研究的。有关奖

励措施，我们实验室原则上只要投 CVPR 就会有

奖励，而投中 TIP以上的论文，也会有一些奖励。

当然，我们的学生主要不是为了奖金，更重要的

是为了未来的梦想而战。 

你们团队的成员有没有经常去国外或者与

其他优秀团队进行交流？ 

我们比较鼓励团队成员出去开国际会议，比

如今年 ICCV 就派了 5 个人去。另外我们也非常

想跟国内国际优秀的团队进行联合研究，这样能

够使研究小组具有多样性，从而更具活力。比如

我们与王晓刚团队、美国 Adobe公司的合作，我

们派学生去做实习生。我们跟 Queen Mary 的

Shaogang Gong、Tao Xiang团队，跟澳大利亚的

沈春华团队以及加州的杨明玄团队等，通过 CSC

留学进行联合培养，学生收获很大，取得了不错

的效果。 

 

卢湖川 
大连理工大学信息与通信工程

学院教授、博士生导师，国家杰

出青年基金获得者，IEEE 和

ACM 高 级 会 员 ， IEEE 

Transactions on 

Cybernetics 副主编。分别于

1995 年和 1998 年在大连理工

大学电子工程系获工学学士和

硕士学位，2008 年于大连理工大学工业与系统工程专业获

工学博士学位。这期间，分别在日本立命馆大学、香港理

工大学、新加坡国立大学短期访问。近年来主要从事图像

处理与理解、计算机视觉、模式识别和机器学习方面的教

学与科研工作，主持多项国家自然科学基金项目和国际合

作项目。迄今已在国际期刊/国际会议上发表学术论文 150

余篇，其中计算机学会(CCF)推荐A类期刊和会议50余篇，

在本领域顶级国际会议 CVPR/ICCV/ECCV 发表论文 20 余

篇，获得了 ICCV 2011 Most Remembered Poster,ICIP 

2012 Best Student Paper Award Finalist, IET Image 

Processing Best Paper Award，ESI 高引用论文 8篇，SCI

他引 2000 余次，Google Scholar他引 8000次。 

 

（责任编辑：张汗灵 余烨 ） 
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委员好消息 
 2017 年 9 月 15 日，中国图象图形学会优秀

博士学位论文颁奖。CCF-CV专委会 4位委员指导

的博士论文获奖。清华大学马惠敏副教授指导陈

晓智完成的《三维场景空间的似物性与多模态特

征融合研究》、中山大学郑伟诗教授指导胡建芳

完成的《面向人与物体交互行为分析的关键问题

研究》、北京理工大学贾云得教授指导杨蛟龙完

成的《计算机视觉中的运动估计问题研究》获得

优秀博士学位论文奖，中科院自动化所黄凯奇研

究员指导程衍华完成的《基于多模态特征表达与

融合的 RGB-D物体识别》获提名奖。 

 2017 年 11 月 9-15 日，在第 14 届国际文档

分析与识别会议（ICDAR 2017）技术竞赛中，CCF-

CV专委会委员、中科院自动化所刘成林研究员领

导的 PAL 团队获得 8 项任务的第一名、2 项第二

名。具体是，在页面目标检测竞赛中获表格检测、

公式检测、图形检测、物体检测全部 4项任务的

第一名；在中世纪文档版面分析竞赛中获版面分

析任务第一名；在视频阿拉伯文本检测与识别竞

赛中获视频文本行识别任务第一名；在中文场景

文本阅读竞赛中获得端到端识别任务第一名，并

在文本检测任务中以微弱差距屈居第二名。此外，

在全向视频文本阅读竞赛中，文本定位任务的性

能也是第一。CCF-CV专委会委员、北京科技大学

殷绪成教授团队再次（连续三届）荣获鲁棒阅读

竞赛冠军。CCF-CV专委会委员、华南理工大学金

连文教授带领的团队，在场景文字检测及分类 2

项任务中取得第一名的好成绩，在语种分类任务

中以微弱差距位居第二名。CCF-CV 专委会常委、

华中科技大学白翔教授在大会上做了特邀报告，

这是 ICDAR 举办 26 年来第一位来自中国的主讲

嘉宾，展现了中国学者在此领域的影响力。 

 2017 年 11 月 19 日，CCF 举行了青年人才托

举计划终评会议，评出 CCF青年人才托举计划入

选者（2017-2019）8名，其中推荐到中国科协青

年人才托举工程 4名。CCF-CV专委会委员、中国

科学院信息工程研究所刘偲副研究员入选 CCF青

年人才托举计划，同时被推荐为中国科协青年人

才托举工程（2017-2019）入选者。 

 2017 年 11 月 22 日， IEEE 公布了 2018 年

度 Fellow 名单，中国大陆共 17 位科学家当选。

CCF-CV专委会常委、北京大学林宙辰教授和 CCF-

CV专委会委员、中国科学院大学黄庆明教授当选。 

 2017年 11月 24日，在中国智能车未来挑战

赛交通环境感知离线测试比赛中，由 CCF-CV 专

委会委员、西安交通大学薛建儒教授指导，CCF-

CV 专委会委员、厦门大学曲延云教授等领队的

“仙厦 Smart”队获交通信号检测任务单项第一。 

 2017年 12月 1日，教育部公布了 2017度高

等学校科学研究优秀成果奖（科学技术）评审结

果，评出特等奖 1项、一等奖 118项、二等奖 193

项、青年奖 8人。CCF-CV专委会委员 10人获奖，

他们是哈尔滨工业大学深圳研究生院徐勇教授、

杭州电子科技大学俞俊教授、华中科技大学王岳

环教授和桑农教授、清华大学马惠敏副教授、西

北工业大学韩军伟教授和程塨副研究员、西北农

林科技大学宁纪锋教授、中国科学技术大学陈欢

欢教授、中国科学院西安光学精密机械研究所卢

孝强教授。 

 2017年 12月 23日，第七届“吴文俊人工智

能科学技术奖”颁奖，共 44 项科研成果获奖。

CCF-CV专委会副秘书长、北京邮电大学马占宇副

教授完成的“电力用户大数据智能画像技术及应

用”和 CCF-CV 专委会委员、电子科技大学程洪

教授完成的“物理紧耦合人机系统关键技术及其

应用”摘得吴文俊人工智能科技进步奖一等奖。 

 2018年 1月 3日，2017年度“CCF优秀博士

学位论文奖”评选结果揭晓，CCF-CV专委会委员、

中山大学林倞教授指导梁小丹完成的博士论文

《面向精细视觉解析的深度结构化模型》获奖。 

 

（责任编辑：刘海波） 
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计算机视觉中的场景理解和行为
识别数据集

西安电子科技大学 张亮、李宝玉

准确的场景理解、精确的人类行为动作识别

是机器人走向类人智能化所面临的重要问题。随

着深度学习技术的不断发展，场景理解和行为识

别已经取得了很好的效果，但是和真正的实用化

要求之间还有很大差距。在一般以卷积神经网络

和循环神经网络为基础的深度学习方法中，训练

数据的规模、种类、内容等对于网络的训练过程、

训练结果、泛化能力具有重要影响。

本文针对目前最新的静态场景理解数据集

和动态行为识别数据集进行总结。

1 场景理解数据集

场景理解的基本任务是对室内外场景进行

像素级（二维）或体素级（三维）分类，最终期

望以该分类结果为基础，进行更加高级的智能化

场景分析、建模（如场景分类、场景语意图构建

等）。本部分主要介绍百度室外场景理解数据集、

带 3D 语义标签的室内数据集 ScanNet，以及大场

景室内数据集 Matterport3D。

1.1 百度室外场景理解数据集

百度室外场景理解数据集旨在提供一个大

规模的开放数据集来推动自主驾驶技术的发展。

整个数据集包括具有数百万高分辨率的视频图

像序列，其中包含像素级的标签注释、罕见事件

的立体视频以及立体全景图像。数据集涵盖不同

的环境、天气和交通条件，有效的提升了数据集

的多样性，这对基于深度学习框架的研究来说非

常有用。数据集分为天空、可移动物体、平面、

屏障、静态物体等八个组共 26 种类型的物体。

1.2 ScanNet 数据集

由斯坦福大学 Angela-Dai 牵头开发的一个

RGB-D 视频数据集，在超过 1500 次拍摄中包含

250 万个视图。视图数据包含了对 3D 相机姿态，

表面重建和实例级语义分割的注释。经过 3D 扫

描、重建、分割、语义标记及对齐等处理过程后

形成了室内场景的 3D 的带语义标签的数据集。

表 1 百度室外场景理解数据集内容

Total No. of training RGB images: 17,062

Total No. of training depth images: 17,062

Total No. of testing RGB images: 1,973

Total No. of testing depth images: 1,973

Total No. of classes: 27

Total No. of classes for challenge: 21

Image resolution: 3384 x 27110

GPS trajectories: Yes

Camera parameters: Yes

Interval between two frames: 1 meter

图 1 百度室外场景理解数据集标签样例

图 2 百度室外场景理解数据集深度样例
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图 3 ScanNet 扫描的对象的种类分布

图 4 ScanNet 扫描的对象的样例

1.3 Matterport3D 数据集

多样化的RGB-D数据集对于训练RGB-D场景

理解算法至关重要。但是，目前大多数数据集只

涵盖有限数量的视图或有限的空间范围。

Matterport3D 是一个大型 RGB-D 数据集，包含

90 个建筑物场景的 194400 个 RGB-D 图像，共有

10800 个全景视图。其标注提供了表面重建，相

机姿态以及 2D 和 3D 语义分割。精确的全局对齐

和全面多样的全景视图可以实现各种监督和自

监督的计算机视觉任务，包括关键点匹配，视点

重叠预测，颜色正常预测，语义分割和区域分类。

该数据集主要有以下特点：

RGBD 全景图：该数据集含有从全景中心到视

角所能及的几乎所有方位的深度信息。

精确的全局对齐：该数据集的平均深度误差

大多在 1cm 以内，仅有少数的平面的深度误差达

到 10cm。

视点采样全面广泛：该数据集制作时不仅仅

在全景中心进行扫描，还在周围一定范围内进行

采样扫描，使得扫描到的信息更加丰富。

固定摄像机：该数据集采用固定的高精度摄

像机进行采样，移动模糊的现象被降到最低，比

以往其他数据集手持相机采样更加精确。

多次、多视点的采样：该数据集对一个平面

的平均采样次数达到 11 次。

整个建筑的扫描：该数据集对 90 个建筑进

行了完整的扫描。

对人类居住的环境的扫描：该数据集的扫描

范围更广，全部是针对生活建筑，更加符合实际

应用情况。

大尺度：该数据集是目前最大的全景数据集，

涵盖 219399 平方米，包含 2056 间房，46561 平

方米的地面。

图 5 Matterport3D 数据集样例

2 行为识别数据集

准确的行为识别、预测判断能力能够极大提

升机器人的智能化水平。本文介绍四个最新行为

识别数据集，分别是：SOMETHING-SOMETHING、

AVA、Kinetics 和 Moments 四个数据集。

2.1 SOMETHING-SOMETHING 数据集

20BN-SOMETHING-SOMETHING 数据集涵盖了

人类使用日常物体时，所触发的动作定义以及执

行过程的基本的动作定义。该数据可以使深度学

习模型能够对物理世界中发生的基本行为进行

细粒度的理解，进而进行准确的复杂动作识别，

可有效提升所学习得到深度模型的泛化性。

2.2 AVA(Atomic Visual Actions)数据集

AVA数据集在192个15分钟的视频剪辑中密

集注释了 80 个原子视觉动作，对 740K 个人经常

会做出的动作进行标签。

该数据集有以下特点：（1）对原子动作进行
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注释，而不是复合行为。（2）对每个人可能具有

的多个动作进行时空精确注释。（3）原子动作的

注释非常密集。（4）原子动作在时间上被关联起

来。（5）使用电影收集一系列对动作的不同表示。

图 6 AVA 数据集的标签样例

2.3 Kinetics 数据集

该数据集包含 400 个人类动作，每个动作至

少有400个视频剪辑。每个剪辑持续10秒左右，

取自不同的 YouTube 视频。 这些动作以人为关

注点，涵盖多个类别，包括人与物的互动，例如

演奏乐器，握手等人与人之间的互动。

图 7 Kinetics 数据集样例

2.4 Moments 数据集

Moments 是一个由人注释的 100 万个短视频

数据集，视频主要包含在三秒内发生的动态事件。

即使对于 3秒钟视频中发生的动作，对空间、音

频、时间进行动态建模也带来许多挑战：有意义

的事件不仅包括人物，还包括物体，动物和其他

环境物体。该数据集旨在在视觉和听觉模式中广

泛的覆盖多样的事件。可以作为一个新的挑战进

行深度模型学习，最终能够进行复杂抽象和推理，

从视觉、听觉上理解人类的日常生活。

图 8 Moments 数据集样例

（责任编辑：贾同）

张亮
副教授，博士，毕业于浙江大学，现

任西安电子科技大学机器人嵌入式技

术与视觉处理研究中心（ETVP）主任。

重点关注嵌入式技术、复杂场景中的

环境感知与场景理解技术、语义 SLAM

技术、动作行为识别等热点研究方向。2016 年 12 月至 2017

年 12 月赴西澳大学进行学术访问。

李宝玉
西安电子科技大学硕士研究生，主要

研究方向为同步定位与地图重建、图

像处理、基于深度学习的图像语义分

割技术等。
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开源代码：基于多源遥感影像的
极地海冰时空动态监测

中国海洋大学 高峰、王胜科、董军宇

极地海冰是全球气候系统的重要组成部分，

也是反映全球气候变化最为敏感的因子之一。近

年来，极地海冰正在经历重大的变化，卫星观测

数据显示，1979—2017 年，海冰范围年均减少

4.5×10
4
平方公里。图 1的卫星照片显示了 2017

年 9 月的北极冰情，俄罗斯北极沿海出现了大面

积无冰海域，加拿大群岛间出现多条无冰通道，

北冰洋中央也出现大片开放水域。海冰的减少可

能会引起全球冬季温度的降低，因此，迫切需要

实现极地海冰的准确识别，以应对全球气候变化

监测需求。

图 1 2017 年 9月的北极冰情卫星图

另一方面，极地海冰的冻结和漂移对海上航

运有重要影响，亟需利用遥感技术实现对极地海

冰的实时监测。当前，我国正积极推动“一带一

路”建设，随着中俄能源合作重大项目——亚马

尔液化天然气项目正式投产，蕴藏巨大发展潜力

的北极航线已引起各部门的重点关注。2017 年 6

月，我国发布《“一带一路”建设海上合作设想》

公告，明确提出要与各方“积极推动共建经北冰

洋连接欧洲的蓝色经济通道”，标志着我国海洋

建设已将目光投向了北极航线。在这样的背景下，

基于多源遥感影像对极地海冰进行动态监测，对

于我国海洋强国战略具有重要意义。

中国海洋大学信息科学与工程学院视觉实

验室自 2016 年以来，利用计算智能技术开展极

地海冰监测技术研究，推进海冰观测数据的自动、

高效、智能处理。目前我们的研究工作主要包括

基于 SAR 影像的极地海冰变化检测、基于高光谱

数据的极地海冰识别两部分。以下对我们的开源

数据及代码进行介绍。

1. 基于 SAR 影像的极地海冰变化检测

（1）基于视觉显著性和 Random Multi-Graphs

的模型。显著性算法应用于 SAR 影像分析，可以

有效抑制图像中的相干斑噪声。我们使用基于频

率域的图像显著性算法对差分图像进行增强；同

时，在对像素分类时，使用基于图的分类方法，

借鉴 Random Forest 算法的思路，随机选择一部

分特征子集构建子图，有效提高了图像变化检测

的准确率。项目主页和代码链接如下：

http://fenggao.sinaapp.com/code/CD_FDA_RM

G.html

图 2算法流程图
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（2）基于 LSTM 的海冰变化检测模型。本方法将

Distinctive analysis 引入变化检测差分图像

的处理，然后在得到的结果图像中随机选择样本，

输入 LSTM 进行分类（如图 2所示）。

2011 年 3 月，日本 9级大地震引起海啸，海

啸巨浪传播到千里之外，引起南极祖兹贝格冰架

一处冰山崩塌。ENVISAT 卫星获取的冰山崩塌前

后影像如图 3所示，其中图 3a为 3月 11日影像，

图 3b 为 3 月 16 日影像，图 3c 为人工标注的参

考图像，图 3d 为本方法结果。

(a) 3 月 11 日影像 (b) 3 月 16 日影像

(c) 参考图像 (d) 本方法结果

图 3祖兹贝格数据集与本方法结果

项目代码主页：Http://fenggao.sinaapp.com

/code/CD_DA_LSTM.html

2.基于高光谱数据的极地海冰识别

（1）基于 Random Multi-Graphs 的高光谱图像

分类方法。本方法将 Random Multi-Graphs 的思

路扩展到高光谱图像处理领域，首先对图像提取

LBP 纹理特征，然后随机选择一部分特征子集构

建子图，有效提高了高光谱图像分类准确率。项

目代码主页 Http://fenggao.sinaapp.com/code

/HC_RMG.html

（2）基于自步学习的极地海冰识别方法。近来，

自步学习引起了国内外学者的广泛关注。本方法

将自步学习思想引入极地海冰识别，将海冰样本

按照从易到难开展学习，吸取人类在学习知识中

优点，可以准确识别高光谱图像中的海冰种类。

(a) 伪彩色图像 (b) 参考图像

(c) 本方法识别结果

图 4巴芬湾数据集和本方法识别结果

EO-1 卫星的 Hyperion 传感器获取格陵兰岛

巴芬湾的遥感数据如图 4所示，该地区正处于春

季，海面上有大量浮冰，图像中存在四类地物：

陆地、白冰、灰冰、海水。图 4a 为伪彩色合成

图像，图 4b 为人工标注的参考图像，图 4c 为本

方法的识别结果。从图中可以看出，本方法结果

与参考图像非常接近，准确率达到 97.01%，有助

于辅助极地科考人员准确地获取冰情信息。项目

代码主页：http://fenggao.sinaapp.com/code

/HC_SPBL.html。

（责任编辑：樊鑫 蹇木伟）

董军宇

中国海洋大学教授，主要研究

方向为水下视觉、视觉感知、

模式识别。

王胜科

副教授，主要计算机视觉、数字图像处理、模式识别。

高峰
讲师，主要研究计算智能技术及其海洋遥感数据分析。

http://fenggao.sinaapp.com/code/HC_SPBL.html
http://fenggao.sinaapp.com/code/HC_SPBL.html
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招聘：兰州理工大学人才专版
编者按：为认真落实国家西部大开发、“一

带一路”战略部署的精神，进一步推动我国西部

高校的发展，我们特别推出介绍一所西部高校—

兰州理工大学的人才招聘专栏，期望通过广泛宣

传西部高校，为其吸引更多优秀人才，更好地服

务国家和地方经济建设、以及科技进步与社会发

展。

兰州理工大学坐落于甘肃省省会兰州市，是

甘肃省人民政府、教育部、国家国防科技工业局

共建高校，国家“中西部高等教育振兴计划”重

点建设高校，东南大学对口支援高校。学校现有

9个学科门类，涵盖了工学、理学、管理学、文

学、法学、教育学、医学、艺术学、经济学。有

16个省级重点学科，4个国防特色学科方向，“工

程学”、“材料科学”两个学科进入“ESI 排名

全球前 1%”，有 5个博士后科研流动站、5 个一

级学科博士点、25 个二级学科博士点、18 个一

级学科硕士点、92 个二级学科硕士点，有 5 个硕

士专业学位类别。为适应我校学科发展需要，兰

州理工大学面向海内外诚聘高层次人才，其中第

一、二层次可采用“共享”方式聘用。

一、高层次人才引进条件

第一层次：中国科学院院士、工程院院士。

第二层次：长江学者特聘教授；国家杰出青

年基金获得者；中科院“百人计划”入选者；国

家“973”项目首席科学家。

第三层次：1、新世纪百千万人才工程国家级

人选；2、国家有突出贡献的中青年专家；3、教

育部“新世纪优秀人才支持计划”入选者；4、

教授、博士生导师,年龄原则上不超过 45 岁。

第四层次：博士后、博士，不超过 40 岁。

二、高层次人才引进待遇

1、学校为引进的高层次人才提供科研启动

经费，引进人才的科研启动经费按学校有关经费

管理规定执行。资助额度为：

第一层次：500 万元（共享院士另议）；第二

层次：理工科 50-300 万元（共享人员另议），文

科 30-100 万元（共享人员另议）；第三层次：理

工科 30-100 万元，文科 20-50 万元；第四层次：

对于学校重点建设的学科及学科方向以及紧缺

专业引进的博士给予科研启动费 10 万元；其他

学科及专业引进的博士给予科研启动费 5万元。

2、学校为引进的高层次人才提供房源并给予

安家费补贴：第一层次：180 平方米左右房源，

并给予安家费 60 万元，享受省相关待遇。第二

层次：150 平方米左右房源，安家费 30 万元。第

三层次：120 平方米左右房源，安家费 25 万元。

第四层次：90 平方米以上房源，对于学校重点建

设学科及学科方向及紧缺专业引进的博士给予

安家费 15 万元；其他学科及专业引进的博士给

予安家费 8万元。

3、引进的高层次人才除享受国家规定的正常

工资、福利外，还可享受以下校内岗位津贴：第

一层次：享受 2万元/月的岗位津贴。第二层次：

享受 1 万元/月的岗位津贴。第三层次：第一年

享受 5.5 万元/年的岗位津贴，第二年开始根据

学校《岗位津贴制度实施办法》兑现岗位津贴。

第四层次：前两年享受 4.5 万元/年的岗位津贴，

第三年开始根据学校《岗位津贴制度实施办法》

兑现岗位津贴。

4、引进人才配偶工作安排标准如下：第一层

次：办理配偶（未超过退休年龄）及子女工作调

动。第二层次：办理配偶（未超过退休年龄）工

作调动。第三、四层次：配偶获硕士以上学历可

按公开招考方式引进，或符合省人社厅人员调动

相关政策，可办理工作调动。

学校人事处网址：http://rsc.lut.edu.cn,

人事处邮箱：gdrsc8207@ 163.com,联系电话：

0931-2973619。

（责任编辑：李策）
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征文通知
1 会议征文

计算机视觉领域相关国内外会议的征文通知

如表 1所示。同时，可继续关注每个会议举办的

workshop 或 special session。

2 期刊征文

计算机视觉领域近期相关期刊专刊的征文通

知如表 2所示，包括 International on Computer

Vision (IJCV) 和 IET Computer Vision

(IET-CVI)。

3 会议简介

首届中国模式识别与计算机视觉学术会议

PRCV （ Chinese Conference on Pattern

Recognition and Computer Vision）是由中国

模式识别学术会议（CCPR）和中国计算机视觉大

会（CCCV）合并而来，由中国人工智能学会（CAAI）、

中国计算机学会（CCF）、中国自动化学会（CAA）

和中国图象图形学学会（CSIG）联合主办，定位

国内顶级的模式识别和计算机视觉领域学术盛会。

首届中国模式识别与计算机视觉学术会议

（PRCV2018）将于 2018 年 11 月 22-25 日在广州

举行，由中山大学承办。本届会议将主要汇聚国

内从事模式识别和计算机视觉理论与应用研究的

广大科研工作者及工业界同僚，共同分享我国模

式识别与计算机视觉领域的最新理论和技术成果，

为大家提供精彩的学术盛宴。现向广大科技工作

者公开征集高质量、原创性的优秀学术论文（英

文）。大会录用的稿件将在会上展示，会议论文集

将由 Springer 出版社 LNCS 系列出版，并被 EI

和 CPCI-S(原 ISTP)检索。Springer 将为最佳论

文提供 1000 欧元的奖励。优秀的论文经扩展后将

推荐到国内外高质量期刊的特刊发表。

（责任编辑：金鑫）

表 1 计算机视觉领域相关国内外会议

会议名称 会议时间 会议地点 截稿日期 会议网站

ICMR 2018 2018.06.11-14 Yokohama,Japan 2018.01.20 http://www.icmr2018.org/

SIGIR 2018 2018.07.08-12 Ann Arbor,USA 2018.01.22 http://sigir.org/sigir2018/

IJCAI 2018 2018.07.13-19 Stockholm,Sweden 2018.01.25 https://www.ijcai-18.org/

ICIP 2018 2018.10.07-10 Athens,Greece 2018.02.07 https://2018.ieeeicip.org

ICML 2018 2018.07.10-15 Stockholm,Sweden 2018.02.09 https://icml.cc/

ECCV 2018 2018.09.08-14 Munich,Germany 2018.03.14 https://eccv2018.org/

PRCV 2018 2018.11.22-25 中国 广州 2018.05.08 https://prcv-conf.org/2018/

ISAIR 2018 2018.11.17-19 中国 南京 2018.08.01 https://isair.site/

表 2 计算机视觉领域相关国内外期刊专刊

期刊名称 专刊题目 截稿日期

IJCV Deep Learning for Face Analysis 2018.02.15

IJCV Deep Learning for Robotic Vision TBD

IET-CVI Visual Domain Adaptation and Generalization 2018.03.31

http://www.icmr2018.org/
http://sigir.org/sigir2018/
https://www.ijcai-18.org/
https://2018.ieeeicip.org
https://icml.cc/
https://eccv2018.org/
https://prcv-conf.org/2018/
https://isair.site/
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企业展示 

银河水滴： 
步态识别引领身份识别新未来 

 

银河水滴是中国领先的专注于计算机视觉

和视频大数据分析的人工智能企业。2016年 6月

由中科院自动化所孵化，联想等知名机构投资。

银河水滴团队在计算机视觉领域，已有 20 多年

的技术积累，拥有全球最先进的步态识别技术和

领先的工业视觉技术，为安防、交通、制造、家

居、零售、机器人等行业提供领先的人工智能解

决方案。 

银河水滴是全球唯一将跨视角步态识别做

到精确度高达 94%、并推进商业化的企业；拥有

全球最大的步态数据库和全球最先进的步态识

别技术。 

在中央电视台《机智过人》节目中，银河水

滴的步态识别技术，战胜人类“最强大脑”，成

功靠步态识别“嫌疑人”、金毛犬，被图灵奖得

主姚期智称赞“机智过人”，银河水滴获得中央

电视台 “机智先锋团队”年度大奖。 

银河水滴团队，包括创始人兼 CEO黄永祯博

士、首席科学家谭铁牛院士、联合创始人王亮博

士和孙哲南博士等，出版论著 11 部，发表论文

超过 500篇，申请专利超过 100项，创办和参与

了国内外多个高影响力的计算机视觉组织和会

议、并担任要职，获得国家自然科学奖、国家科

技进步奖、国家技术发明三项中国最高科技大奖，

多次获得国内外计算机视觉竞赛冠军。中科院自

动化所 100多人的顶尖人工智能团队，作为银河

水滴的研发储备力量，为公司发展提供最具前沿

性、创新性的科研探索。 

银河水滴志在以人工智能释放人类的体力

和脑力，拓展人类生存时空！

 （责任编辑：王瑞平）
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企业展示 

地平线： 

嵌入式人工智能领导者 
 

地平线作为嵌入式人工智能全球领导者，致

力于提供高性能、低功耗、低成本、完整开放的

嵌入式人工智能解决方案。面向智能驾驶、智能

城市和智能商业等应用场景，为多种终端设备装

上人工智能“大脑”，让它们具有从感知、交互、

理解到决策的智能，让人们的生活更安全、更便

捷、更美好。 

地平线凝聚了一支研发能力强大、工业界经

验丰富的团队，共同打造万物智能。目前地平线

已得包括晨兴资本、高瓴资本、红杉资本、金沙

江创投、创新工场、真格基金、线性资本、DST、

双湖资本、祥峰基金、青云创投、英特尔投资、

嘉实基金、建投华科、理成资产、混沌投资和云

晖资本的投资。2017 年 10 月，完成了由英特尔

投资领投，嘉实投资等新老投资人共同参与的总

额超过一亿美元的 A+轮战略融资。 

经过两年多的研发，地平线基于 BPU自主研

发的中国首款全球领先的嵌入式人工智能视觉芯

片已成功面世，推出了面向智能驾驶的征程

（Journey）系列处理器和面向智能摄像头的旭日

（Sunrise）系列处理器，并向行业客户提供“算

法+芯片+云”的完整解决方案。这是完全由地平

线自主研发的人工智能芯片，采用地平线的第一

代 BPU 架构，具有全球领先的性能：可实时处理

1080p@30视频，每帧中可同时对 200个目标进行

检测、跟踪、识别，典型功耗 1.5W，每帧延时小

于 30ms。 

征程 1.0 面向智能驾驶，能够同时对行人、

机动车、非机动车、车道线、交通标志牌、红绿

灯等多类目标进行精准的实时监测与识别，同时

满足车载严苛的环境要求以及不同环境下的视觉

感知需求。旭日 1.0 处理器则面向智能摄像头，

能够在本地进行大规模人脸抓拍与识别、视频结

构化处理等，可广泛用于商业、安防等多个实际

应用场景。 

地平线始终坚信技术和创新的价值，坚信人

工智能可以让世界更美好。在砥砺前行的道路上，

我们希望越来越多有梦想、敢拼搏的人加入，一

起 打 造 万 物 智 能 的 世 界 。 简 历 投 递 至

dream@hobot.cc。     （责任编辑：王瑞平）
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